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CHG DATE=19990617 STATUS=0>The sound amplifier has a 5th order high pass filter, 
with a coupling RC module (Rl-Cl) coupled to the second cell counterbalanced by a 
selective RC module (R2-C2) . The circuit filters frequencies below 1500 Hz, 
producing a steep sloped response in the 1500 Hz region and amplification of 
frequencies between 1500 Hz and 4000 Hz. Adjustment can be made to the slope of the 
filtering response at 1500 Hz via a potentiometer (PI) and to the amplifier level 
by a second potentiometer (P2) . ADVANTAGE - Improved amplification of speech for 
hard of hearing. Accounts for 
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(S) Amplrficateur s^lectrf, principal erne nt pour malentendants. 

(57; L'inventk>n concerns un amplrficateur destine a obtenir 
une meilleure comprehension de la parole par les malen- 
tendants. Cet amplificateur utilise une courbe de reponse 
favorisant les frequences algues entre 1500 et 4000 Hertz 
comme rindique la fig. 1. La montee de cette courbe est 
tres raide vers 2000 Hertz. 

Cet amplificateur peut etre utilise dans des appareils 
destines specialement aux malentendants, tels que (exenv 
ples non limitatrfs) telephones, transmetteurs du son par 
HF ou irrfra-rouges; ou simplement par un couplage filaire 
sur des appareOs domestiques. 

Uenergie necessaire a rampiiftcateur objet de I'invention 
peut etre emprunte a une pile incorporee. II peut etre avan- 
tageux de couper automatiquement par un interrupteur 
electronique commande par la presence du son a trans- 
mettre, au par une tension dont la presence est liee a celle 
du son a transmettre. 
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AMPLIF ICATBUR SELBCTIF. 
PRINCIPALEMENT P OUR MALENTENDANTS 



^ 0 ! rand < =2 0mb f e J , de P ers °nne S/ particulierement des personnes 
agees, souffrent d'un manque de sensibility de l'oreille ; le plus 

!Is Ve ?5 e auen?:f e ^ e Sen ? ibilite "'affecte pas uniformed toSes 
s ltl nn ll q ? d ? re 9 lstre sonore, mais principalement les 
5 frequences aigues (par exemple au-dela de 3000 Hertz). 

Par ailleurs, toute oreille a un "seuil douloureux" c'est-a-dire 

dev?ent deS Snib? e Une c - tai n%intensite, la perception du" ^on 

malinSon^^K ' V °^ e doulou ^euse. Souvent, chez les 

in ?? S? t ? n S ailtB ' Ce Seui1 s'abaisse, de sorte que l'on peut 

10 sen"bn?rl ^IrTillT^ U ~ le de 

Le seuil douloureux depend 6galement de la frequence. II varie 
™? af ' u * su * e J A l'autre et 1'intensite sonore necessl^e 
15 ?5?5 4 l iSSS Hertz)?** S ° UVent PlUS faible 3UX fr6 *— 

Enfin, pour comprendre la parole, la perception de" toutes les 
f™^??- ?f S ?T C im P° rtan « ^gale. Les frequences 

loOO Hert^envfron? *" ^ r69iStre 6trt>lt ' ent " 1500 a 

20 La presente invention concerne un amplif icateur-reproducteur 
(par exemple tel6phonique) qui tient compte de ce qui precede et 
qui amplif ie inegalement les differentes frequences pour avantager 
la comprehension bien avant d'atteindre le seuil douloureux. II 

25 ?JLS«i.- Ur ^ e 6t ? dS S6 f r6e men6e par I'inventeur concernant les 
deSus n6ce ssaires et dont les rSsultats ont ete exposes ci- 

fi« e ^ A courant <3*an»plifier un peu plus les frequences aigues que 
lllmJl 6qUenC6S K g " ves fc pour ameliorer la comprehension. Par 
™ !S5l ' t ^abarit actuel que doivent satisfaire les telephones 
lit dB. Ce PTT pr6voit un relev6 continu de I'ordre 

?I aP ™ 6 ?iJ a pr6sente invention, la courbe en frequence permettant 

allure r e ^L?? rre ? ti0n ?° U f, 13 majorit6 d « malentendants a une 
« llltlt re P" dttlt « fl * u " 1. une caracteristique essentielle est la 
35 montee trfes rapide vers 2000 Hertz (par exemple 24-30 dB/octave ; 
en effet, les frequences vers et au-dela de 2000 Hertz doivent 
tn^S iRnn am S li f i6es ' 0r ' le contenu energetique de la voix vers 

a I GSt biSn PlUS f ° rt qU ' aux atttres Sequences 

elevees, de sorte que si 1 'amplif ication englobait ces frequences, 

ESS Pa 5"; lle ? e ?i' , ° n ris ^« ait d'arriver au seuil do2loS"ux 
bien avant d'attemdre un niveau sonore suffisant pour la 
comprehension. 
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II est important que l'utilisateur puisse regler, a sa guise : 

1 - le releve du spectre aigu commenyant vers 2000 Hertz 

2 - l'intensite sonore arrivant a son oreille 

k * dS le !, ada P ter P° ur la meilleure compensation de sa 

5 deficience auditive. 

La figure 2 represents a titre d'exemple non limitatif, un schema 
d un amplif icateur conforme a 1» invention. Bien entendu, il est 
possible de realiser 1' invention avec d'autres amplif icateurs . II 
est egalement posible d'utiliser des ecouteurs dont l'effficacite 
10 varie avec la frequence et de realiser au moins une partie du 
releve des aigus par ce moyen. 

L' amplif icateur de la figure 2 contient un f litre passe-haut du 5e 

ordre ; le premier amplif icateur operationnel contient un filtre 
ie » u * terwoEth - p 3 a llbrant <3u 3e ordre. En plus, une cellule RC (Rl- 
15 CI) est utilisee pour le couplage du second ampliflcateur 

operationnel et enfin la contre-reaction de ce ampliflcateur 

contient une cellule selective RC due a R2-C2. 

Bien entendu, il est possible de realiser 1» invention par des 
f ** tres differents, par exemple des filtres a capacite commutee 
20 et/ou utilisant des circuits integres "filtres". 

Le taux de contre-reaction, et done le releve des aigus, est 
a juste par le potentiometre PI (accessible a l'utilisateur). Une 
amplification peu selective (R3-C3) contourne le filtre • la 
proportion entre la voie^filtree et celle-ci est reglee par PI. 
25 L 'amplification globale est ajustee, dans les memes conditions, 
par P2. 

L 'amelioration de l'audition due a l'invention est souvent 
meilleure que celle produite par une prothese auditive 
conventionnelle. C'est done un des buts de l'invention d'utiliser 
30 une courbe de transmission analogue a celle de la figure 1, aussi, 
dans les protheses auditives. 

C'est egalement un but de l'invention d'incorporer une courbe de 
transmission analogue a celle de la Fig. l dans d'autres aides 
auditives utilisees par les malentendants : il est courant, par 

35 exemple, de transmettre par HF, par rayonnement infra-rouge 
module, on simplement par un fil, le son d'appareils domestiques 
(comme televiseurs, chalnes HiFi, etc. ..) a un casque amplif ie 
porte par le malentendant . D'apres l'invention, on peut utiliser 

An 2 an ? C6 f a PP arells ' Par exemple un ampliflcateur analogue a celui 
* fi ?" 2 * 11 est alors avantageux de mettre a la disposition 
de 1 utilisateur un inverseur "parole/musique" qui, dans la 
position "musique" retablit la transmission des frequences graves, 
que 1 on attenue comme explique ci-dessus, dans la position 
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L» Invention a ete decrite utilisant un combine telephonique 

5?2S£i?™ •* J,*?!* P° s f lble de I'appliquer a un systeme 
teiephonique amplifie avec haut-parleur (telephone appele -mains 
libres"). Du fait de l- amplification importance necessairer on 
5 peut alors etre gene par un ef fet Larsen da au fait que re- 
microphone entend le haut-parleur. En plus des moyens habituels 
pour letter contre cet effet, on peut utiliser tout ou partle des 
moyens suivants : 

1- utiliser un microphone tres directif (genre microphone "canon") 

10 2 - compenser avec plus de soin qu'habituellement la reinjection 
du son micro dans la voie haut-parleur. 

L'amplificateur d6crlt ci-dessus consomme une puissance electrique 
qui peut atteindre plusieurs dixiemes de Watts, et on peut 
15 tel6phonique Pile COntenue dans 1 '«PP«reil et non au reseau 

II est courant de couper le courant fourni par cette pile par un 
xnLerrupteur couple a celui qui est manoeuvre en raccrochant le 
combing telephonique. Ce systeme est souvent difficile, voire 

, n fSHI?f5^ e t mett t B . f n oeuvre ' P ar exemple quand on peut ajouter 
20 l'amplificateur ob 3 et de l'invention a un telephone existant. 

C'est done un but de l'invention que de realiser une coupure 
automatique entitlement eiectronique de la pile quand on 
"racer oche" le telephone. 

, K °« U 3 i 4 se E our cela un transistor, de preference un transistor a 
25 effet de champ. Quand un telephone est a l'6tat "d6croche», la 
ligne PTT fournit une tension positive de plusieurs Volts que l'on 
peut pr61ever en de nombreux points a l'interieur du telephone. On 
se sert de cette tension pour que ce transistor se comporte comme 
un interrupteur ferm6 quand le telephone est "d6croch6", et ouvert 
30 quand le telephone est "raccroche". La figure 3 est un exemple non 
limxtatif od ZnlO est l«un des points posit if s d6crit ci-dessus. 
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RE VEND I CATI ONS 



1) Amplificateur destine a ameliorer la comprehension de la 
parole par les malentendants en amplifiant les frequences 
elevees (2-3000 hertz) beaucoup plus que les autres 
frequences ; cette suramplif ication peut etre realisee par un 
filtre passe-haut a plusieurs etages shunte partiellement par 
une cellule ap£riodique pour doser son action. Ce systeme 
fait partie, ou est branche sur un telephone ou un autre 
appareil domes tique transmettant le son; il est caracterise 
en ce qu'il se compose d'un premier amplificateur 
operationnel IC1 (Fig. 2) contenant un filtre passe-haut du 
troisifeme ordre et suivi d'une cellule passe-haut Col/Rel. 
Une cellule peu selective Co3/Re3 contourne cet 
amplificateur operationnel et le potentiometre PI qui regie 
le taux de contre-rEaction, a juste done le rapport passe- 
tout/passe-haut de cette transmission. Cet ensemble est 
couple par un potentiometre P2 qui regie le niveau 
d' amplification general, a un second amplificateur 
operationnel IC2 lui-meme dote d'une cellule passe-haut 
Re2/Co2. Tous ces elements constituent un filtre 
amplificateur du 5**»* ordre relevant le spectre au dessus 
d'une frequence charniere de 2000 Hertz en vue d'obtenir une 
courbe de r£ponse en frequence analogue a celle de la Fig.l 
(releve de 1' ordre de 25-30 db par octave). 

2) Amplificateur selon la revendication 1, particulierement 
destine & une transmission telephonique, caracterise par 
1' utilisation d'un haut-parleur pour la reproduction du son 
dans lequel 1'effet LARSEN est combattu par des moyens 
accrus: utilisation d'un microphone tres directif dirige loin 
du haut-parleur et/ou compensation de la modulation issue du 
microphone dans la voie haut-parleur au moyen d'un pont 
sophistique . 

3) Amplificateur selon la revendication 1, particulierement 
destine a une transmission telephonique, caracterise en ce 
que l r amplificateur est alimente par une pile; cette pile 
etant branchee ou d£branch6e automatiquement par un 
transistor & effet de champ dont le gate est commande par une 
tension issue de la ligne telephonique (cette tension 
n 1 arrive que quand le combine est "d<§croche" ) et dont les 
autres Electrodes sont reliees respectivement a la pile et au 
point de branchement de cette pile (Fig. 3). Ce transistor se 
comporte done comme un interrupteur commande par l'arrivee 
d'une tension de ligne telephonique. 

4) Prothese auditive caractErisee par ce qu'elle contient un 
amplificateur selon revendication 1. 

5) Casque amplifid pour transmission domestique du son, 
caracterise par ce qu'il contient un amplificateur selon 
revendication 1. 
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Fig. 3 
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